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(§3) Verfahren zum Farben mit Kupen- oder Schwefelfarbstoffen 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Farben mit 
Kupen- oder Schwefelfarbstoffen, das dadurch gekenn- 
zeichnet ist, da& man als Reduktionsmittel Alkalitetracarbo- 

nylferrat Oder ME 2 [Fe 3 (CO) n ] in Gegenwart von Komplexie- 
rungsmitteln fur Eisen verwendet. wobei Me etn Alkalimetall 

ist. 
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Beschreibung 

Es ist bekannt. daB man Textilmatcrial mit Kupen- oder Schwefelfarbstoffen in Gegenwart von Reduktions- 
mitteln und Alkali farben kann, wcnn als Reduktionsmittel Verbindungen wie Natnumdithionit und/odcr Pro- 
pan-2-on-3-ol (Hydroxyaceton), Natriumborhydrid und/odcr Thioharnstoffdioxid oder Mischungen solchcr Re- 
duktionsmittel verwendet 

Oblicherweise werden die textilen Materialien. die aus Celluiosefasern bestehen oder Cellulosefasern in 
Mischung mit Synthesefasern enthalten dabei mit Kupenfarbstoffen in alkaiisch-wafirigem Medium in Anwesen- 
heit von Reduktionsmitteln und gegebenenfalls weiteren ublichen Hilfsstoffen bei Temperaturen von beispiels- 
weise 20 bis 11 5° C behandelt, anschlieBend stellt man die Farbungen dadurch fertig, dafl man das textile Material 
spult oxidiert und seift Die bekanntesten Reduktionsmittel die bei Kupenfarbungen von Cellulosefasern 
enthaltenden textilen Materialien verwendet werden, sind Natnumdithionit, Thioharnstoffdioxid (Formamidin- 
sulfinsaure) und Hydroxyaceton. 

Die Erfindung betrifft nun ein Verfahren zum Farben mit Kupen- oder Schwefelfarbstoffen, das dadurch 
gekennzeichnet ist, da£ man als Reduktionsmittel Alkalitetracarbonylferrat oder MeiFe3(CO)n] in Gegenwart 
von Komplexierungsmitteln fur Eisen verwendet, wobei Me ein Alkalimetail ist _ . . 

Als Substrate eignen sich Cellulose oder cellulosehaltige Gewebe. 

Synthesefasern, die in Mischung mit Cellulosefasern in den textilen Materialien vorliegen, sind beispielsweise 
Polyesterfasem oder synthetische Polyamidfasern. Die Fasern aus naturlicher oder regenerierter Cellulose 
werden mit Kupenfarbstoffen oder Schwefelfarbstoffen gefarbL Bei den Kupenfarbstoffen handelt es sich 
hauptsachlich um anthrachinoide und indigoide Farbstoffe. KQpenfarbstoffe sind seit langem im Handel erhalt- 
lich und im Color Index dokumentiert, vgL Colour Index, 3. Auf 1 age, 1971, Band 3. Seiten 37 19 - 3844 und Band 4 
CLNr. 58 000 - 74 000, Society Dyers and Colorists, England 

Carbonylferrate kdnnen fur alle Verfahren zum Farben von Cellulosefasern mit Kupen- oder Schwefelfarb- 
stoffen bzw. alle Verfahren zum Farben von Mischungen von Cellulosefasern mit Synthesefasern mit Kiipen- 
und Dispersionsfarbstoffen eingesetzt werden. 

Tetracarbonylferrate kdnnen sowohl als isolierte Substanz, als auch als alkalische Ldsung verwendet werden: 
Vorzugsweise wird eine 22%ige Ldsung von z. B. Natriumtetracarbonylferrat in Natronlauge eingesetzt. Diese 
Losung zeichnet sich dadurch aus, daO sie im Verhaltnis 1 : 1 in Farberezepten gegen Hydrosulfit ausgetauscht 
werden kann. An Komplexierungsmitteln kdnnen Komplexbildner auf Basis Nitrilotriessigsaure, Butan- 
1.2,3,4-tetracarbonsaure sowie Salzen von Hydroxycarbons&uren, vorzugsweise Natriumgluconat und Natrium- 
glucoheptonat je nach Verfahren und Wirksamkeit im molaren VerhsLltnis 1 : 0J5 bis 1 : 5 bezogen auf Eisen 
eingesetzt werden. 

Bevorzugt verwendet man als Komplexierungsmittel Natriumglucoheptonat, da dies biologisch vollstandig 
abgebaut wird 

Die Firbungen mit Natriumtetracarbonylferrat als Reduktionsmittel und Natriumglucoheptonat als Komple- 
xierungsmittel werden unter den fur Natnumdithionit ublichen Bedingungen durchgefuhrt und lassen sich 
deshalb problemlos in bestehende Rezepte und Verfahren integrieren. 

Die Vorteile des erftndungsgemaBen Reduktionsmittelsystems liegen in einer schnelleren Verkupung der 
Farbstoffe, in der Vermeidung sulfathaltiger Abwisser, sowie in der einfachen Dosierbarkeit als Ldsung. 

DieVerkupfungderFarbstoffewirdwieublichdurchgefuhrt,alsTemperaturbereichsind20bisll5°Czunennen. 

Die Reduktionsmittel sind filr alle bet Kupen- und Schwefelfarbstoffen gebrsiuchlichen Farbeverfahren an- 
wendbar. 

Infolge des hohen Reduktionsvermdgens der erfmdungsgemaB zu verwendenden Reduktionsmittel kann man 
schon bei reiativ niedriger Temperatur verkupen, bezuglich der Mengenverhaltnisse sind gegenuber anderen 
Reduktionsmitteln keine Abweichungen zu beachten. 

Die Komplexierungsmittel werden in einer solchen Menge zugesetzt, daft die entstehenden Eisenionen 
gebunden werden. 

Man erhalt erf indungsgemafl Farbungen, die den mit anderen Reduktionsmitteln erzielten gleichwertig sind 
Aus der deutschen Patentschrift 4 41 179 ist die VerkUpung von Indigo mit Eisenpentacarbonyl in Gegenwart 

von Natronlauge bekannt, man erhalt jedoch beim Farben von Cellulosegeweben mit einer solchen KQpe keine 

brauchbaren Farbungert 
In den folgenden Beispielen beziehen sich Angaben uber Prozente auf das Gewicht 

Beispiel 1 

In einer Overflow- Farbemaschine werden 1500 1 Wasser von 60°C vorgelegt und 200 kg Maschenware aus 
Baumwollfasermaterial eingefahren. Nach dem Zusatz eines Dispergiermittels und Schutzkolloids auf Basis der 
Natriumsalze von Polyacrylsaurecopolymeren wird die waflrige Dispersion von 1,5% Vat Green I (CI. 59 826) 
der Flotte zugegeben. Wahrend eines Zeitraumes von 15 Minuten wird die mit einer Geschwindigkeit von 150 
m/min umlaufende Maschenware mit dem Farbstoffpigment impragniert Daraufhin werden in der nachfolgend 
genannten Reihenfolge 

20 ml/1 Natronlauge 38 Be. 
1 g/1 eines oligomeren basischen Kondensationsproduktes als Egalisiermittel und 
03 g/1 eines alkalibestandigen handelsQblichen Entschaumers 



zugesetzt 
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2ur gleichmafligen Verteiiung dieser Zusatze auf der Ware wird wahrend 10 Minuten weiterbehandelt Dann 
werdcn 2,5 g/l eincr 22%igen Ldsung von Natriumtetracarbonylferrat in 32,5%iger Naironlauge als Reduk- 
tionsmittel sowie 0,5 g/l Natriumglucoheptonat als Komplexterungsmittel zugesetzt und 45 Minuten bei einer 
Temperatur von 60° C behandelt 

Zur Fertigstellung der Farbung wird schieOlich funf Minuten im Oberlauf mit kaltem Wasser gespiilt und 
nachfolgend durch Zugabe eines Oxidationsmittels oxidiert Nach einem kochenden Seifprozefl wird die Ware 
warm gespiilt. 

Man erhalt eine egale Griinfarbung auf Baumwolle. Werden anstatt 2J5 g/l einer 22%igen Ldsung von 
Natriumtetracarbonylferrat in 32,5%iger Natronlauge und 03 g/l Natriumglucoheptonat als fComplexierungs- 
mitte! 10 g/l Natriumdithionit als Reduktionsmittel eingesetzt, so wird eine in Farbton, Farbtiefe und Echtheiten 
vergleichbare Grunfarbung erhalten. 



Beispiel 2 

50 kg Baumwollgewebe wird in einem Foulard mit einer KJotzflotte versehen, die 

50 g/l Vat Blue 6 (CI. 69 825), ~ 
2 g/l Vat Violett 9 (CI. 60 005). 

1 0 g/l eines Mischpolymerisates auf Acrylsaurebasis als Antimigrationsmittel und 

2 g/l eines Gemisches aus Phosphorsaureestem und oxethylierten Verbindungen als schaumaimes Netzmittel 
enthalL 

Nach dem Klotzen wird auf 70% abgequetscht und die Ware im IR-Schacht vorgetrocknet. Nach der 
endgultigen Trocknung in einer Hotflue wird die Ware in einem Chemikalienauftraggefafl mit 
10 g/l einer 22%igen Ldsung von Natriumtetracarbonylferrat in 32,5%iger Natronlauge als Reduktionsmittel. 
1 g/l Natriumglucoheptonat als Komp lex le rungs mittel und 
80 ml/I Natronlauge 38 Be 

versehen. Flottenaufnahme 80%. Der Farbstoff wird in einem Dampfer bei einer Temperatur von 99° C (Satt- 
dampfatmosphare) auf der Ware fixiert. 

Zur Fertigstellung wird die Farbung in einer Breitwaschmaschine gespiilt, oxidiert, kochend geseift und 
neutralisiert 

Man erhalt eine blaue Farbung mit gutem Warenbild Farbton. Farbtiefe und Echtheiten entsprechen der 
Firbung, in der statt 10 g/l 22%ige Natriumtetracarbonylferratidsung in 32,5%iger Natronlauge und 0.1 g/l 
Natriumglucoheptonat als Komplexierungsmitte! 40 g/l Natriumdithionit als Reduktionsmittel eingesetzt wur- 
den. 



Beispiel 3 

In einem handelsublichen Kxeuzspulftrbeapparat wird vorgebleichtes Baumwollgarn bei einem Flottenver- 
haltnis von I : 15 mit einem Bad fotgender Zusammensetzung gefarbt: 

0,8% Vat Green 1, 
1 7 ml/1 Natronlauge 38 Be, 

1 g/l 22%ige Natriumtetracarbonyiferratlosung in 32,5%iger Natronlauge als Reduktionsmittel, 
0.2 g/l Natriumglucoheptonat als IComplexierungsmittel und 

1 g/l Natriumpolyacrylat mit einer ViskosiUt von 35 mPas (30%ige waOrige Ldsung bet 20° Q 

Nachdem man das oben beschriebene Bad in etwa 30 Minuten von Raumtemperatur auf 60°C erwirmt hat, 
wird das Garn in der Flotte 40 Minuten bei 60° C gefarbt Wahrend des Farbens wird die Flotte laufend 
umgepumpt. Die Farbung wird wie ublich fertiggestellt, namlich durch Spulen mit Wasser im Oberlauf. dann 
20minutiges Oxidieren mit 1 ml/1 Wasserstoffsuperoxid (40%) bei 60° C und 20 Minuten dauerndes kochendes 
Seifen in einer Flotte mit 0,5 g/l eines Anlagerungsproduktes von 25 Mol Ethylenoxid an 1 Mol eines 
Ci2/Ci8-Fettalkohols. 

Man erhalt ein gletchmaQig griingefarbtes Garn mit sehr guter Durchfarbung und sehr guten Echtheiten. Die 
gute Egalitat der Kreuzspul-Farbung wurde durch Verstricken der Innenlagen gegen die Aufienlagen einer 
Kreuzspule uberpruft 

Wird die Farbung anstelle von 1 Teil 22%iger Natriumtetracarbonylferratidsung und 0,2 Teile Natriumgluco- 
heptonat mit 4 g/I Natriumdithionit als Reduktionsmittel durchgefuhrt, so erhalt man eine in Farbton, Farbtiefe 
und Echtheiten vergleichbare Farbung. 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Farben mit Ktipen- oder Schwefelfarbstoffen, dadurch gekennzeichnet, dafl man als 
Reduktionsmittel zur Verkupung Alkalitetracarbonylferrat oder Me2[Fe3(CO)ii] in Gegenwart von Kom- 
plexierungsmitteln fur Eisen verwendet, wobei Me ein Alkalimetall ist 

2. Verfahren gemiO Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl man Natriumtetracarbonylferrat und Natri- 
umglucoheptonat im Mol verhaltnis 3 : 1 bis 1 : 2 verwendet 

3. Verfahren gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafl man in Gegenwart eines Netzmittels verkQpt 



